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^ (57) Abstract: The invention relates to a method for regulating a predetermined modifiable brake pressure in the wheel brakes of a 
VO brake system, according to which input variables that determine the brake pressure in the individual wheel brakes arc evaluated and 
O control variables of hydraulic valves are defined in a control and/or data processing system. The aim of the invention is to obviate 
^ ihc need for additional pressure sensors, which register the pressure of the wheel brakes. To achieve this a characteristic curve is 
stored in the control or data processing system, said curve correlating the valve characteristics of the hydraulic valve with a pressure 
diflercnlial of the hydraulic valve and the control variable of the hydraulic valve, in particular the valve How, is defined according 
to said characteristic curve. 
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vor Ablaufderfur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist: Verdjjentlichung wird wiederhoh. falls Anderungen 
eintreffen 



7Mr Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen CGuidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazeite verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung belrifft ein Verlahren zum Einregeln eines vorgegebcnen veranderlichen Brcmsdruckes 
in den Radbremsen einer Bremsanlage, bei dem in einem Regelungs- und/oder Datenverarbeitungssystem den Bremsdruck in den 
einzclnen Radbremsen beslimmende EingangsgrSBen ausgewcrtel und StellgroBen von Hydraulikventilen feslgelegt wcrdcn. Um 
zusatzliche Drucksensoren zu vermeiden, die den Druck der Radbremsen erfassen konnlen, ist gemaB der Erlindung vorgesehen, dass 
in dem Rcgelungs- oder Daienverarbci lungs-system eine Kennhnie hinlerlegt ist, die die Venlilcharakterislik des Hydraulikvenlils 
mil einer Druckdifferenz des Hydraulikvenlils korreliert und die SlellgroBe des Hydraulikvenlils insbesondere der Venlilslrom nach 
MaBgabc der Kennlinie feslgelegt wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einregeln eines 
vorgegebenen veranderlichen Bremsdruckes in den Radbremsen 
einer Bremsanlage, bei dem in einem Regelungs- und/oder 
Datenverarbeitungssystem den Bremsdruck in den einzelnen 
-Radbremsen bestimmende EingangsgroBen ausgewertet und 
StellgroBen von Hydraulikventilen festgelegt werden. 

Vakuum-Bremskraf tverstarker benotigen eine vom Motor zur 
Verfugung gestellte Unterdruckversorgung zur Unterstutzung 
der von dem Fahrer auf zubringenden Pedalkraft. Abhangig vom 
Motor kann schon bei relativ geringen Pedalkraften ein 
Zustand erreicht werden, wo eine weitere Erhohung der Kraft 
auf die Betatigungseinheit nur durch eine Steigerung der 
Pedalkraft moglich ist, da der Vakuum-Bremskraf tverstarker 
die maximal m5gliche Unterstutzungskraf t erreicht hat. Den 
Zustand bezeichnet man als Aussteuerpunkt des Verstarkers* 
Bremsungen die uber dem Aussteuerpunkt des Vakuum- 
Bremskraf tverstarkers stattfinden, stellen dabei hohe 
Anf orderungen an den Fahrer hinsichtlich der 
auf zubringenden Pedalkraft. Aus diesem Grund werden 
zunehmend Bremssysteme (OHB-V) eingesetzt, die durch einen 
aktiven hydraulischen Bremsdruckauf bau den Fahrer 
unterstiitzen. Derartige Bremssysteme weisen in der Regel 
ein Motor-Pumpen-Aggregat und ein Hydraulikaggregat auf. 
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die von einer elektronischen Regelung, wie ESP, ABS, ASR 
und dgl. entsprechend der gewiinschten 
Bremskraftunterstutzung geregelt werden. 

Bei dem Druckaufbau in den Radbremsen mittels hydraulischer 
Unterstutzung iiber den Aussteuerpunkt des Vakuum- 
Bremskraftverstarkers hinaus werden die (analogisierten) 
Trennventile geschlossen und die Hydraulikpumpe fordert 
Bremsf liissigkeit aus dem Tandemhauptzylinder (THZ) in die 
Radbremsen. In der Druckabbauphase muss der zusatzlich 
erzeugte Druck liber die Trennventile komfortabel bezaglich 
Pedalgefuhl und Bremswirkung in den Tandemhauptzylinder 
abgebaut werden. Dazu sind gewohnlich zwei zusStzliche 
Drucksensoren an den Radbremsen, je einer fiir jeden 
Bremskreis, notig, urn den Raddruck zu ermitteln. 
Dies erfordert einen grofieren Bauteileaufwand der zu einer 
Erhohung der Systemkosten fiihrt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zum Einregeln eines vorgegebenen ver^nderlichen 
Bremsdruckes in den Radbremsen einer Bremsanlage zu 
schaffen, bei dem ohne Kenntnis eines gemessenen Raddrucks 
Bremsdrucke nach MaBgabe von EingangsgroJien eingestellt 
werden konnen . 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe dadurch gel5st, dass in 
dem Regelungs- oder Datenverarbeitungssystem eine Kennlinie 
hinterlegt ist, die die Ventilcharakteristik bzw. den 
Ventilstrom des Hydraulikventils mit der Druckdif f erenz des 
Hydraulikventils korreliert und die Stellgrolie des 
Hydraulikventils nach MaBgabe der Kennlinie festgelegt 
wird. Vorteilhaft wird mit dem vorgegebenen veranderlichen 
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Bremsdruck eine hydraulische VerstSrkung des in die 
Bremsanlage eingesteuerten Bremsdruckes bewirkt. 

Vorteilhaft ist, dass die Stellgrolie ein elektrischer 
Ventilstrom ist, mittels dem das Hydraulikventil analog 
gesteuert wird. 

Mit Kenntnis der Ventilkennlinie eines Trennventils, des 
Tandemhauptzylinder-Druckes und des Soll-Druckes fur die 
Radbremsen kann ein Ventilstrom bestimmt und so eingestellt 
werden, dass sich ein bestinunter Raddruck einstellt, der 
nicht unterschritten wird^ ohne dass zus^tzliche 
Drucksensoren, die die Raddrucke messen, erforderlich sind. 

Vorteilhaft wird die StellgroBe aus der Druckdif f erenz 
zwischen dem Solldruck fiir die Radbremsen und dem Druck 
einer Betatigungseinrichtung (Druckdif f erenz des 
Hydraulikventils) bestimmt. Der Druck der 

Betatigungseinrichtung (THZ) wird iiber den bei einer ESP- 
Regelung in einem Bremskreis vorhandenen Drucksensor und 
der Solldruck in einem bekannten Modell ermittelt. 



Urn einerseits Leckagen zu verringern und andererseits eine 
Begrenzung des D4aximaldruckes situationsabhangig zu 
ermoglichen, sind mindestens zwei Strategien zum Einregeln 
des Bremsdruckes vorgesehen, wobei nach der ersten 
Strategic der Ventilstrom dem Verlauf der Kennlinie folgt 
und die zweite Strategic Sprungf unktionen zu dem maximalen 
Ansteuerstrom bzw, zu dem durch die Kennlinie 
reprasentierten Ansteuerstrom vorsieht. Der maximale 
Ansteuerstrom wird entsprechend einer Funktion nach 
Imax=f (Pinax/ PxHZf Pdbv) = min(Pmax-PTH2f Pdbv) begrenzt- 
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Eine erf indungsgemaBe Einrichtung zur DurchfUhrung des 
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 5, ist so 
ausgebildet, dass der durch Ansteuerung einer Pumpe 
erzeugte Bremsdruck so gesteuert wird, dass eine gewiinschte 
hydraulische Verstarkung des eingesteuerten Bremsdruckes in 
jedem Bremskreis erfolgt. 

Ein Ausf lihrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird im Folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Bremsanlage mit zwei Bremskreisen 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Signalverlauf s 

des Ansteuerstromes eines Hydraulikventils und 
des Drucks nach dem erf indungsgemafien Verfahren 

Fig. 3 eine Kennlinie nach der Erfindung 

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Signalverlauf s 

des Ansteuerstroms mit zusatzlicher Bestromung 

Der in Figur 1 dargestellte eine Bremskreis einer 
Bremsanlage fur Kraf tf ahrzeuge mit zwei Bremskreisen 
besteht aus einer Betatigungseinheit 1, z.B. einem 
Bremszylinder, mit einem Bremskraf tverstarker 2, der durch 
ein Bremspedal 3 betatigt wird. An der Betatigungseinheit 1 
ist ein Vorratsbehalter 4 angeordnet, der ein 
Druckmittelvolumen enthalt und in der Bremslosestellung an 
die Arbeitskammer der Betatigungseinheit angeschlossen ist. 
Der dargestellte eine Bremskreis weist eine an eine 
Arbeitskammer der Betatigungseinheit 1 angeschlossene 
Bremsleitung 5 mit einem Trennventil 6 auf, das in seiner 
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Ruhestellung einen offenen Durchgang fUr die Bremsleitung 5 
bildet. Das Trennventil 6 wird Ublicherweise 
elektromagnetisch betatigt. 



Die Bremsleitung 5 verzweigt sich in zwei Bremsleitungen 8, 
9, die jeweils zu einer Radbremse 10, 11 ftihren. Die 
Bremsleitungen 8, 9 enthalten jeweils ein elektromagnetisch 
betatigbares Einlassventil 12, 19, das in seiner 
Ruhestellung offen ist und durch Erregung des 
Betatigungsmagneten in eine Sperrstellung geschaltet werden 
kann. Jedem Einlassventil 12, 19 ist ein Ruckschlagventil 
13 parallel geschaltet, das in Richtung des Bremszylihders 
1 off net. Parallel zu diesen Radbremskreisen 26, 27 ist ein 
sogenannter Ruckf orderkreis angeschlossen, der aus 
Rucklaufleitungen 15, 32, 33 mit einer Pumpe 16 besteht. 
Die Radbremsen 10, 11 schlieBen liber jeweils ein 
Auslassventil 14, 17 uber Rucklaufleitungen 32, 33 an die 
Rucklauf leitung 15 an und damit an die Saugseite der Pumpe 
16, deren Druckseite mit der Bremsdruckleitung 8 in einem 
Einmundungspunkt E zwischen dem Trennventil 6 und den 
Einlassventilen .12, 19 verbunden ist. 

Die Pumpe 16 ist als Hubkolbenpumpe mit nicht naher 
dargestelltem Druckventil und einem Saugventil ausgebildet. 
An der Saugseite der Pumpe 16 befindet sich ein 
Niederdruckspeicher 20, bestehend aus einem Gehause 21 mit 
einer Feder 22 und einem Kolben 23. 

In der Verbindung zwischen dem Niederdruckspeicher 20 und 
der Pumpe 16 ist ein vorgespanntes, zu der Pumpe offnendes 
Ruckschlagventil 34 eingesetzt. 
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Die Saugseite der Pumpe 16 ist weiterhin uber elne 
Saugleitung 30 mit einem Niederdruckdampf er 18 und einem 
Umschaltventil 31 mit dem Bremszylinder 1 verbunden. 
AuJierdem weist der Bremskraf tubertragungskreis neben dem 
Hydraulikaggregat 4 3 eine Einrichtung 28 zur Steuerung der 
Bremsanlage auf . Die Einrichtung ist im wesentlichen eine 
ESP-Regeleinheit 45, der ein Modell 41 zum Ermitteln des 
Soll-Bremsdruckes und ein Speicher 42 zum Hinterlegen der 
Ventilkennlinie, die den Ventilstrom und die entsprechende 
Druckdif f erenz, bei der das Trennventil 6 offnet, 
beschreibt, zugeordnet. Der Drucksensor 40, der den Druck 
der Betatigungseinheit 1 feststellt, ist in der 
Bremsleitung 5 zwischen dem Bremszylinder 1 und dem 
Umschaltventil 31 bzw* dem Trennventil 6 angeordnet. Den 
Radern zugeordnete Drehzahlsensoren sind mit 50, 51 
bezeichnet, Eingangsgrolien, die der ESP-Regeleinheit 45 
zugefuhrt werden, wie zum Beispiel die Signale der 
Drehzahlsensoren, mindestens eines Gierratensensors, eines 
Beschleunigungssensors Oder des Drucksensors 40, sind 
exemplarisch mit 55-57 bezeichnet- 

Die Bremsanlage arbeitet wie folgt: 

Bei z.B. Bremsungen erhoht der Fahrer liber das Pedal 3 und 
die Betatigungseinheit 1 mit dem Vakuum- 
Bremskraf tverstarker 2 den Bremsdruck in dem 
Hydraulikaggregat 43 , ohne dass das Fahrzeug entsprechend 
der Pedalkraft verzogern wiirde. Die Einrichtung 28 wertet 
bei der Einbremsung uber das Pedal den von dem Drucksensor 
40 ermittelten Druck der Betatigungseinheit 1 bzw. den in 
die Bremsleitung 5 eingesteuerten Bremsdruck aus. Erreicht 
der Druck einen Grenzwert, der den Aussteuerdruck der 
Betatigungseinheit bzw. den Aussteuerpunkt des Vakuum- 
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Bremskraftverstarkers 2 beschreibt, erfolgt die Obergabe 
von der pneumatischen Bremskraf tunterstiitzung durch den 
Vakuum-Bremskraftverstarker 2 hin zu der aktiven 
Bremskraf tverstarkung durch die Pumpe 16, insbesondere nach 
der Beziehung 

Psoll= PAussteuerpunkt + Faktor K X ( PxHZ'PAussteuerpunkt ) niit 

Psoii=Solldruck, PAussteuerpunkt=Druck am Aussteuerpunkt des 
Bremskraftverstarkers, Pthz = Druck der Betatigungseinheit . 
Dazu werden bei geoffnetem Umschaltventil 31 im Druckaufbau 
die (analogisierten) Trennventile 6 geschlossen und die 
Hydraulikpumpe 16 fordert Bremsfluid aus dem Bremszylinder 
1, z-B. einem Tandemhauptzylinder (THZ) , in die Radbremsen 
10, 11. Die Einlassventile 12 bzw. 19 sind geoffnet, die 
Auslassventile 14 bzw. 17 geschlossen. In der 
Druckabbauphase wird der zusStzlich erzeugte Druck tiber die 
analogisierten Trennventile 6 komfortabel beziiglich 
Pedalgefuhl und Bremswirkung in den Bremszylinder 1 
abgebaut . 

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung des 
Signalverlauf s des Ansteuerstromes 1q, 1 des Trennventils 6 
und des Dif f erenzdrucks Pq, Pthz^ Psoii- 

* 

Dieser Ansteuerstrom wird aus der Differenz zwischen dem 
Solldruck Psoii fur die Radbremsen 10, 11 und dem gemessenen 
Druck des Bremszylinders (THZ) 1 bestimmt. 1st in den 
Bremszylindern der Radbremsen 10, 11 ein grolierer Druck, so 
offnet sich das Trennventil 6 und es stromt so lange 
Fllissigkeit in den Bremszylinder 1 zuruck, bis sich der 
gewunschte Druck in dem Hydraulikaggregat 43 eingestellt 
hat. Bei einer ausgeglichenen Druckbilanz zwischen den 
Leitungen 5 und 8, 9 bzw. zwischen dem Ein- und Ausgang des 
Trennventils 6 schliefit das Trennventil 6 und der Druck 
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bleibt erhalten. Urn den Einstellvorgang zu beschleunigen 
kann der Solldruckgradient des Bremsdrucks Psoii ausgewertet 
werden und damit der Ventilstrom I entsprechend modifiziert 
warden. Hierdurch wird ein grolierer Volumenstrom durch das 
Trennventil 6 erzielt. Das heiBt, auf schnelle 
Druckabbauanforderungen wird mit einem weiter geoffneten 
Trennventil 6 reagiert. 

Zur Ansteuerung des Trennventils 6 ist die Ventilkennlinie 
70 (Fig. 3) im nichtf luchtigen Speicher 42 hinterlegt, die 
den Ventilstrom lo, 1, iMax und die entsprechende 
Druckdifferenz Po, Psoii. Pthz, bei der das Trennventil 6 
off net beschreibt. Diese Kennlinie 70 kann durch eine 
Vermessung der Ventile oder durch eine Kalibrierung am 
Bandende ermittelt werden. Die Kalibrierung am Bandende 
stellt eine vorteilhafte Variante dar, da hier die 
komplette Kette der Einf luBf aktoren (Teiber, Spulen, 
Ventil, etc.) in die aufgenommene Kennlinie einfliefien. 
Diese Kennlinie ermoglicht es den durch Ansteuerung der 
Pumpe 16 erzeugten Druck so zu steuern, dali die gewunschte 
hydraulische Verstarkung hinreichend genau eingestell 
werden kann, ohne daJi der Fahrer den Unterschied zum 
geregelten System (mit Raddrucksensoren) auflosen kann. 

Prinzipiell kann man Bremsvorgange in die Abschnitte 
Druckaufbau, Druckhalten und Druckabbau einteilen. Bei 
jedem der Bremszyklen sind im wesentlichen zwei Strategien 
zum Einregeln des Bremsdrucks vorgesehen, wobei nach der 
ersten Strategie der Bremsdruck dem Verlauf der Kennlinie 
70 folgt und die zweite Strategie Sprungf unktionen zu dem 
maximalen Ansteuerstrom bzw. zu dem durch die Kennlinie 
reprasentierten Ansteuerstrom vorsieht. 
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I.) Druckaufbau: 

Strategie A) : Der Ventilstrom mittels dem das 
Trennventil 6 eingestellt wird, wird entsprechend der in 
Figur 3 dargestellten Kennlinie 1=1 ( Psoii) modif iziert . 
Vorteil: Der in den Radbremsen 10, 11 eingestellte Druck 
wird in seiner Hohe begrenzt. Baut die Pumpe 16 in 
mindestens einem Bremskreis zuviel Druck auf , so kann der 
Anteil uber dem Solldruck Psoii tiber das Trennventil 6 
abstrbmen. Dieser Fall kann bei schwarz-weiiS aufgeteilten 
Bremsanlagen insbesondere an der Hinterachse auftreten. 

Moglichkeit B) : Sprung auf den Schliefistrom fur 
Dif f erenzdruck Null do) und anschliefiend eine schnelle 
Rampe 1 auf den maximalen Strom Imax/ nach der Beziehung Imax 
= f{Pmaxf Pthz/ PDBv)=niin (Pmax-PxHZ/ Pdbv) niit Pdbv = 
Druckbegrenzungsventil-Druck zu, Pmax = maximaler Druck in 
den Bremsen, Pthz = Druck der Betatigungseinheit . Da im 
Regler der Zusammenhang zwischen Druckdif f erenz am 
Trennventil 6 und dem Strom, bei dem das Trennventil 6 bei 
dieser Druckdif f erenz zu offnen beginnt, abgelegt ist muss 
ein Nullpunktabgleich stattfinden. Einmal of fen schliefit 
das Trennventil 6 aufgrund von Hystereseef f ekten, wie z.B. 
Reibung, erst wieder bei einer niedrigeren Druckdif f erenz • 
Um ein offenes Trennventil 6 wieder sicher zu schlielien, 
muss es also entsprechend einer um einen Druckwert, z.B. 
ca. 30 bar, grofieren Druckdif f erenz bestromt werden. 
Vorteil: Das Trennventil 6 zeigt nur geringe Leckagen. 
Keine Schlieligerausche . 
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Je nach Situation wird die optimal passende der beiden 
Strategien pro Bremskreis ausgewahlt. Dabei wird Strategie 
A) bei stark unterschiedlichen Volumenkennlinien verwendet 
z.B. 

• Schwarz Weiss aufgeteilte Anlagen, 

• bei ESP - OHB - Oberlagerung 

• bei ABS - OHB - Oberlagerung 

Hier kanri bei laufender Pumpe, der maximale Raddruck 
vorgegeben werden. 

Sonst wird Strategie B) verwendet, urn das Trennventil 6 
bestmoglich geschlossen zu halten. 

II . ) Druckhalten: 

Moglichkeit A) Der Ventilstrom I, mittels dem das 
Trennventil 6 eingestellt wird, wird entsprechend der in 
Figur 3 dargestellten Kennlinie I=I(Psoii) modif iziert . 
Vorteil: Der reale Druck wird nach oben begrenzt. Oberdruck 
kann abgebaut werden. Das kann bei Oberlagerung mit anderen 
Regelfunktionen der Einrichtung 28 wie ESP, ABS,.u.dgl. 
notwendig sein. 

Moglichkeit B) Ventilstrom bleibt bei Imax 
Vorteil: Das Ventil ist maximal dicht. 
Eine Druckbegrenzung des Hydraulikaggregates und der 
Radbremsen findet auf einen vorgegebenen DBV-Druck statt. 
Unter DBV-Druck Pdbv wird eine Druckbegrenzung verstanden, 
die einen Ausfall der Bremsanlage oder Telle der 
Bremsanlage verhindert- Das Trennventil 6 uberniromt dabei 
eine Druckbegrenzungs-Funktion nach der Beziehung 
1=1 [min(Pmax-PTHZ/ Pdbv)]# wobei beim Oberschreiten des 
maximalen Drucks das Trennventil 6 offnet und Druck in die 
Betatigungseinheit 1 abgebaut wird. Unterhalb des maximalen 
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Drucks wird das Trennventil 6 geschlossen, bzw. bleibt 
geschlossen. Die Regeleinheit 45 steuert dabei das 
Trennventil 6 nach den sich ergebenden Dif f erenzdriicken vor 
und hinter dem Trennventil 6 oder dem Druck (nach dem 
Trennventil 6) in dem Hydraulikaggregat 43 und den 
Radbremsen 10, 11, 

Moglichkeit C) Detektiert man fur eine gewisse Zeit oder 
Anzahl Loops in Strategic A gleiche oder steigende 
Solldruckdif f erenzen, so wird das Trennventil 6 
entsprechend einer zusatzlichen Druckdif f erenz bestromt, um 
es zu schlieBen. Bei sinkenden Solldruckdif f erenzen 
wechselt man wieder zuruck in den Status nach Strategic A) : 
Bestromung nach Solldruck. In Fig. 4 ist der Verlauf des 
Solldrucks Psoii und der Verlauf des Istdrucks Pist 
dargestellt. Zum Zeitpunkt ti wird das Trennventil 6 gemalJ 

I=I(Psoii + A P) bestromt, um es zu schlielien, Der Verlauf 
von Pist ohne diese Stromerh5hung, der sich aufgrund von 
Leckagen einstellen wiirde, ist mit 80 bezeichnet. 

III.) Eintritt in den Druckabbau: 

Moglichkeit A) : Sprung auf die Ventilkennlinie 

Vorteil: Schnelle Reaktion 

Moglichkeit B) : Sprung in die Nahe I=I(Psoii + A P) der 
Ventilkennlinie. Anschlieliend erfolgt ein sanfter, 
angepasster Obergang mittels Rampe 2 in bzw. auf die 
Ventilkennlinie; d.h. I=I(Psoii) 

Vorteil: Kennlinienf ehler werden nicht mehr spiirbar. 

Beenden der Verstarkung, der Druck der Betatigungseinheit 1 
ist wieder der Raddruck 
Stromrampe nach 1=0 (Rampe 3) . 
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Rampen: Diese bieten den Vorteil, dass sich Fehler in den 
Kennlinien nicht als Schlag am Pedal spiirbar machen, 
sondern durch langsame unspurbare Obergangsvorgange 
abgebaut werden. Weiter wird die Gerauschentwicklung stark 
reduziert . 



BNSDOCID: <W0 ^03068574A1J_> 



1 . 



wo 03/068574 PCT/EP03/01444 

-13- 



1. Verfahren zum Einregeln eines vorgegebenen 

veranderlichen Bremsdruckes in den Radbremsen einer 
Bremsanlage, bei dem in einem Regelungs- und/oder 
Datenverarbeitungssystem den Bremsdruck in den 
einzelnen Radbremsen bestimmende EingangsgroBen 
ausgewertet und Stellgrolien von Hydraulikventilen 
festgelegt werden dadurch gekennzelchne^, dass in dem 
Regelungs- Oder Datenverarbeitungssystem eine Kennlinie 
hinterlegt ist, die den Ventilstrom des 
Hydraulikventils mit einer Druckdif f erenz des 
Hydraulikventils korreliert und die StellgrSBe des 
Hydraulikventils nach Maligabe der Kennlinie festgelegt 
wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeichnet, dass 
die StellgroBe ein elektrischer Ventilstrom ist, 
mittels dem das Hydraulikventil analog gesteuert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die StellgroBe aus der 
Druckdif f erenz zwischen dem Solldruck fiir die 
Radbremsen und dem Druck einer Betatigungseinrichtung 
bestimmt wird. 



4- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens zwei Strategien zum Einregeln des 
Bremsdrucks vorgesehen sind, wobei nach der ersten 
Strategie der Ventilstrom dem Verlauf der Kennlinie 
folgt und die zweite Strategie Sprungf unktionen zu dem 
maximalen Ansteuerstrom bzw. zu dem durch die Kennlinie 
reprasentierten Ansteuerstrom vorsieht. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzexchnet:, dass 

der maximale Ansteuerstrom des Trennventils (6) nach 

der Funktion Imax=f (Pmax/ Pthz/ Pdbv) =min (Pmax-PTHZf Pdbv) 
begrenzt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5^ dadurch gekennzeichnet, dass 
das Trennventil (6) geoffnet wird^ wenn der Druck in 
dem Hydraulikaggregat (43) und den Radbremsen (10, 11) 
Oder ein aus dem Druck vor und hinter dem Trennventil 
(6) gebildeter Dif f erenzdruck einen vorgegebenen Wert 

( Pdbv) iibersteigt . 

7 . Einrichtung zur Durchf uhrung des Verf ahrens nach einem 
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnei:, dass der 
durch Ansteuerung einer Pumpe erzeugte verSnderliche 
Bremsdruck so gesteuert wird, dass eine gewunschte 
hydraulische Verstarkung in jedem Bremskreis erfolgt. 
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